
产、学、研，讲学做一体化新型机与电
创新设计开发学校企业建设
广东珠海市华普自动化科技有限公司
一、建设背景

珠江三角州已成为全中国乃至整个世界经济增长最快的地区之一。身处珠三角经济圈内的高职院校，必须珠研究三角经济形态、经济模式、经济态势，始终把握长三角经济、社会发展的方向，才能使办学紧跟时代发展的步伐。广东省在《广东省国民经济和社会信息化“十五”计划》中，把电器机械产业列为全省九大支柱产业之一，提出：用信息化技术改造制造业是传统制造业技术改造和升级的关键，要实现制造业的现代设计、制造、生产和管理等关键技术的突破。

在这关键的时候，港珠澳大桥的建设即将动工，《珠三角发展纲要》出台。路通财通，港珠澳大桥的建设，政府旨在把珠三角连接得更为紧密，而在这里，珠海将是直接的受益者。在《珠三角发展纲要》中，珠海被提到战略地位，要成为珠三角西岸的核心城市，形成珠中江经济圈，带动周围城市的发展。所有这些，都是与珠海直接相关的政策和政府行为，为珠海的发展提供了条件和动力。政府所给予的重视和政策的倾斜，资源会更多的集中在这个焦点，这个地区的人们在心理上也有一个明确的目标和方向，有热情和优越感的动力去更加努力地工作，使这个地区的发展更加迅速。

高职教育作为一种现代教育的形态，是经济、社会发展到一定阶段的产物。它必须根据区域产业结构的演进、生产技术的变化、经济增长的速度等不断调整优化自身的发展战略定位。当前，面对着新的一轮产业结构的调整，广东科学技术职业学院要与企业开放开发趋势相融合，通过建立“工业自动化新技术创新与应用中心”，加强与企业的沟通与协作，努力为学生在企业展示自我、施展才干搭建平台，增强校企合作、共生共赢的依存度和关联度。在区域经济发展的全局,转型发展、创新发展、提升发展，从而顺时应变，奋发有为，成为区域工业自动化创新体系的发动机。

二、产、学、研，讲学做一体化新型机与电创新设计开发学校企业的建设思路

建设产、学、研，讲学做一体化新型机与电创新设计开发学校企业，通过新技术创新与应用实践教学的实施使学校、学生、企业三方受益——学校可以在减少投资(利用现有实训设施、不用建立大规模的实训室和设备)的前提下提高教学质量、稳定生源，从而提高综合竞争力；学生通过在工业自动化新技术创新与应用中心的工程学习和工程锻炼，可以获得工作经验、掌握职业技能、增加就业机会；企业可以通过工业自动化新技术创新与应用中心的技术创新、获得专利成果、获得技术改造方案，获得创新的成果、创新的人才、创新的产品，获得较大经济效益。

学校企业除了开展机电制造技术、工艺方面的基本技能训练外，还体现在对具有典型工业背景的机电系统直接认知和亲手运行等综合训练项目上，更蕴含于创新实践训练项目中。训练项目强调机械、电子与计算机控制技术的结合，打破学科界限，涵盖现代设计、制造、测试、控制和管理各方面，最大限度地体现为工业服务的新技术创新的理念。对于非技术因素，工程教育的任务侧重于学生观念、意识和态度的形成。在这样一个产业结构不断调整、科学技术迅猛发展、多元文化交融碰撞的时代，工业自动化新技术创新与应用中心立足提升区域经济发展水平，在“融入”上做文章，在“对接”上下工夫，在“服务”上创特色。
三、建设目标
学校企业立足于具有典型工业背景的机械手、机器人机电系统及工业自动检测系统的创新设计与制造,直接认知和亲手运行工业创新产品的设计、开发，知识产权保护、专利申请,网络和市场营销策划等综合训练项目, 除了机械制造技术、工艺方面的基本技能训练外，强调机械、电子与计算机技术的结合，打破学科界限，涵盖现代设计、制造、测试、控制和管理各方面，最大限度地体现工业自动化技术创新与应用。

产、学、研，讲学做一体化新型机与电创新设计开发学校企业将成为一个新型的面向工业企业技术创新、对学生进行工程素质教育、技能训练和创新能力培养的实践教学和学生创业的基地。通过建立“工业自动化新技术创新与应用中心”，加强与企业的沟通与协作，努力为学生在企业展示自我、施展才干搭建平台，增强校企合作、共生共赢的依存度和关联度。在区域经济发展的全局,转型发展、创新发展、提升发展，从而顺时应变，奋发有为，成为区域工业自动化创新体系的发动机。

四、创新特点
经过市场调查，工业企业希望机与电专业的本科、高职、中专中技的毕业学生需要掌握的核心技能是：一是要求毕业生熟练掌握控制系统（PLC、变频器、触摸屏、实时监控与仿真软件）与直流电机的配合与连接；二是要求熟练掌握控制系统与步进电机的配合与连接；三是要求熟练掌握控制系统与伺服电机的配合与连接；四是要求熟练掌握控制系统与气动元件的配合与连接；五是要求熟练掌握控制系统（运动控制卡）与X、Y、Z三维及三维以上坐标的伺服/步进电机的配合与连接；六是要求熟练掌握常用传感器和机械结构的配合与连接。高职高专机电、机电一体化、自动化、电子信息等专业的毕业生以上的核心专业技能如果学习掌握好，再加上良好的思想作风和品德，必定成为受工业企业欢迎的高技能人才。

弘扬“以客户满意为原则”的企业精神和“以市场需求为基础”的企业导向，致力于向用户提供自动化工程控制系统整体解决方案，设计制造目前工业企业急需的自动焊接、切割、抛光打磨、冲压取件、自动喷漆、自动装配机之机械手、机器人等设备。立足提升区域经济发展水平，在“融入”上做文章，在“对接”上下工夫，在“服务”上创特色。
五、技术创新项目
1、机器人焊接自动化教学实训（自动编程机器人焊接教学实训系统）（参考价55000元）（配备先进的即画即所得自动编程系统）
自动编程焊接机具有：开放式结构、学习型自动编辑程序，使用简便、功能丰富、可靠性高等。随着像激光焊接、激光雕刻机，三位坐标测量仪等新兴设备的兴起，在工业各个方面都表现出其巨大的开发潜力和应用前景。学习型焊接机器人应用于教学，使教学直接与工业最新技术接轨。焊接机器人主要包括机器人和焊接设备两部分。机器人由机器人本体和控制柜（硬件及软件）组成。而焊接装备，以弧焊及点焊为例，则由焊接电源，（包括其控制系统）、送丝机（弧焊）、焊枪（钳）等部分组成。、学习型CNC009焊接机器人控制系统（先进的即画即所得自动编程系统）
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1）学习型CNC009焊接机器人控制系统软件基于Windows，采用DSP技术开发，硬件采用PCI接口，具有4轴联动功能。系统主要功能：

· 联动轴数：4轴4联动

· 程序校验功能

· MDI功能

· 绝对/增量编程（G90、G91）

· 英制、公制、脉冲数编程（G20、G21、G22）

· 镜像功能（G24、G25）

· 缩放功能（G50、G51）

· 自动、点动、步进、手摇、回零功能

· 快速定位（G00）、直线插补（G01）

· 圆弧插补（G02、G03）

· 扩展圆弧（圆弧+直线）插补（G02、G03）

· 暂停（G04）、螺纹功能（G33）

· 设置/返回电器原点G29、G30)
· 反向间隙补偿、光斑半径补偿（G40、G41、G42）
· 坐标旋转功能（G68、G69）
· 子程序调用

· 静态/动态仿真

· 自动加减速控制

· 最大空载步进频率：1MHz

· AutoCAD图形文件转换功能（DXF文件）

2）运行程序可由电脑操作或面板操作

面板操作：面板上共六个按键，分别为：+X、-X+、Y、-Y、Start、Stop。可按+X、-X+、Y、-Y正向或反向移动工作台。按Start键，运行程序；按Stop键，停止运行。

电脑操作：用鼠标点击“开始”或按回车键，可自动运行程序。

手动运行工作台：有两种移动方式
1 可按键盘上的 ←、↑、→、↓箭头和PageUp、PageDown键移动工作台和Z轴，按下键时，工作台或Z轴移动；松开键时停止。C轴用Home、End键移动。
按下Shift键后，按键盘上的 ←、↑、→、↓箭头和PageUp、PageDown、Home、End键工作台移动速度快一倍。

2 用操作面板上的X+、X-、Y+、Y-移动工作台运动；按下键时，工作台移动；松开键时工作台停止移动。

“运行CNC程序”对话框中显示手动速度值。手动速度值可在“参数设置”中设置和修改。

暂停：加工完当前直线或圆弧后停止。

回退：当发现没有切穿，或没有焊好时，暂停后，从暂停位置沿路返回。只有当速度较低时才能保证精度，高速时可能会丢步。点击图形与转换菜单下的自动编程，则进入自动编程功能。按工具栏上的保存为.n则自动将图形转换为数控程序，并回到数控加工状态。 

3）方便维修教学

为方便维修教学，控制系统做成示教板形式，学员在其学习过程中能够清楚认识到：（1）学习型CNC009焊接机器人控制系统的组成（2）X、Y、Z轴及C轴电机的运转、电机变速（3）自动电焊机系统的运行（4）传感器和限位开关的执行（5）继电器的动作（7）接触器的动作（8）手动脉冲的转动系统的变化等。在其部分中加有故障模拟用的各种开关，能让教员准确的制造各种部件的故障和教员设立各种部件的故障让学员予以排除。学习型CNC009焊接教学机器人为学校提供各种故障模拟的同时也提供老师的维修培训，也方便老师指导学生为工业、企业开展学习型焊接机器人、学习型激光焊接、学习型激光雕刻机，学习型三位坐标测量仪等新兴设备的应用开发，实现技术教学的最大效益。
2、自动喷涂机械人、机械手
众所周知，油漆一般都添加了易挥发易燃液体，它们的混合，侵入到人体就会有毒，会对人的健康产生危害。随着企业现代化、自动化水平的提高，在喷漆等高危、污染工作环境，人工手工作业，越来越不能满足连续化生产的需要，在工业生产领域中各类产品的喷涂，如手机外壳，PDA，MP3，手提电脑，电动工具外壳，各类电子产品外壳，玩具等，都有较好的推广和应用前景，另外，还能提高工作效率，减少喷漆时对人体的危害，也是稳定产品质量的重要手段。市场需求大，该产品容易形成规模、容易实现产业化。广东珠海市华普自动化科技有限公司开发的四轴五维自动编程CNC2009数控系统和“直流电机正反转控制器”等技术，这些技术应用到工业喷涂机械人、机械手上特别适用。
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1）编程简单、方便、灵活，有效降低机器人、机械手动作编程的成本。

不需要依赖高级工程师编程，普通工人稍加学习，就可独立完成机器人、机械手动作编程。2）程序更改方便。3）珠海市华普自动化科技有限公司设计开发的四轴五维自动编程CNC2009数控系统，降低造价成本（只有进口价格的20%），具有自动编程、自动寻找焊缝起点位置、电弧跟踪及自动再引弧功能等编程简化，维修方便、普通青年工人在短时间就可熟练编程和维护保养，将引导工业机械手机器人的一次革命。

说明：全自动喷涂机，其主要包括一个液压泵、一个油缸和左、右两个喷涂柱塞泵。所述液压泵的输出管通过换向阀分两路分别连接所述油缸的左、右腔；所述油缸的活塞杆左、右两端分别连接左、右喷涂柱塞泵的泵杆；所述两喷涂柱塞泵的输出管分别连接所述喷枪的两条进料管；所述喷枪设有混合腔，其喷嘴通过混合腔连通两进料管，工作时液压泵各喷涂柱塞泵工作，分别将涂料和固化剂送入喷枪，混合后喷涂到工件上，瞬间固化成涂层。
3、冲压取材机械手
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该产品是用于冲压件自动搬运翻转等操作，5工位操作，减少人工操作的失误和生产效率大大提高。也降低了人为造成的事故的产生，该设备而完全可替代进口。机械手在防止人员伤害，摆脱苛刻的作业环境，但是不适当的操作方式却也有可能造成劳动伤害，可对安全性的威胁降到最低。适用于冲压等重复性、危险性、节拍要求高的加工行业，在节省人力，提高人工及设备安全性，保持产品产能、质量、工艺稳定性等方面具有绝对的优势。
本机器采用进口伺服电机控制、精密行星减速机传动、滚珠丝杆传动、SMC气动系统 PLC控制，易人的操作界面.声光报警指示。
1.可以选择手臂前进等待功能，使夹取速度加快，增加成品生产速度。
2.可选择手臂前进等待功能与横前待机功能同时使用，使夹取成品速度提高及时间缩短，提高单日成品产量约20-30%。
3.本装置可分前夹、后夹，使夹取更方便使用，可外加手臂自动升降装置，可与冲床连线自动去除毛边，减少人力浪费。
4.采用PLC控制回路，具有故障码显示功能，使维修更加方便。
4、不规则水龙头自动抛光机械手工作台的研制
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抛光作业是一项非常艰苦的劳动，操作者总是处于噪音大，有毒粉尘多的工作环境中。年轻的工人不愿意干该工种，操作人员几乎都是技术熟练的老工人，必然存在老龄化，这给企业带来人手不足的问题。市场上出现过圆/柱规则形状工件自动抛光机械，报价40多万元，但类似水龙头这样不规则形状工件的自动抛光机械，市场上还没有。我们公司经过一年多的研究、开发出不规则水龙头自动抛光机械手工作台，填补国内该技术的空白，该技术不仅可以消除手工作业时环境对人体造成的危害，又能缓解人手不足的矛盾，也是稳定产品质量的重要手段。不规则工件自动抛光作业，将使生产向合理化目标迈进一步。系统组成：国产数控等分控制器改进型一套；6工位回转工作台；抛光机械手6台；含PLC三套，及控制软件；电源控制系统；系统描述

1）1.5m直径的元盘，国产数控等分控制器，转速及停留时间可人工设定；

2）设计6个夹具，方便一位工人夹取工件，装卸快捷；

3）6个机械手固定在元盘周围，带抛光轮从四个不同角度，轮流对工件进行抛光，确保抛光完整、均匀、6个机械手动范围均可调节，确保最佳；

4）6个机械手机械手过程控制，自动进行上抛光蜡

5）6个机械手抛光轮可分粗、半精、精抛三种抛光轮，也可用同一种抛光轮，拆卸灵活，打磨区间由机械手过程控制可调；

6）适用于大批产量的各种圆/柱规则形状等小工件的五金制品，卫浴器材及其它的金属器皿的表面打磨/抛光，效率比人工提高，普通工人可以操作。
5、五自由度取料教学机械手设计、开发
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五自由度取料教学机械手是机电一体化教学、实验、实训平台，主要用于大中专院校机、电、自动化、电子、测控等专业学生学习实验相关机构原理及控制原理，应用PLC、单片机等实现对教学机械手各电气部分和机械机构的控制，学习掌握直流减速电机、行程开关、电磁阀等与控制驱动部件的使用，了解夹取机构、齿轮传送机构等的基本原理与应用。五自由度取料教学机械手涉及知识面较广，对培养学生综合应用能力具有非常好的教学效果，是工科院校实验实训教学的良好平台。为满足不同用户的需要，在机械设计上采用模块化结构，具有多种机械传动机构，同时，控制电路应用独立化、模块化设计理念，完成机械手本体与控制器分离，用户可以根据自身要求选择配置不同品牌和性能的PLC、单片机控制器和信号转换电路板产品，方便学生创新开发，为客户的二次开发提供良好平台。

结构概述：五自由度取料教学机械手主要包括机械手本体、控制器和运料车三个部分。机械手本体包括转动基座底盘、臂机构、肘机构、夹钳机构等4个动作转轴，另外，有一个程序控制的放料

[image: image6.png]


台（运料小车），控制器包括主控制CPU、电源模块、急停开关、信号变换电路及驱动电路等。整个装置由行程开关准确定位，手臂的终端还有可

灵活张合的机械夹钳可完成对物体进行拾放，并形成连续运动，结合复杂程序，可以模仿工业机械手自动取料工作过程。

配套的工程教学内容：材料选择，结构工艺，机构的自由度，齿斜轮传动，轴的结构，组合和装配，可编程序控制器指令，电气控制
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6、四自由度步进电机驱动教学机械手设计、开发

步进电机是将电脉冲信号转变为角位移或线位移的开环控制元件。在非超载的情况下，电机的转速、停止的位置只取决于脉冲信号的频率和脉冲数，而不受负载变化的影响，即给电机加一个脉冲信号，电机则转过一个步距角。这一线性关系的存在，加上步进电机只有周期性的误差而无累积误差等特点。使得在速度、位置等控制领域用步进电机来控制变的非常的简单，产品主要用于:打印机，雕刻机，医疗仪器，舞台灯光，工业机械手、工业机械人等自动化设备仪器上。

配套的工程教学内容：机械手的构成，材料选择，斜齿圆柱齿轮传动，步进电机工作原理，步进电机驱动控制，可编程基本指令使用机械手电气控制箱。
7、四自由度伺服电机教学机械手设计、开发
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四自由度机械手臂是一个研究机械手臂控制方法的模型，它由4个精确的伺服马达组成，共有4个自由度，分别对应于转动基座、臂、肘、腕、钳等六个转轴，每个转轴可在±80度的范围内活动，其中肘、前腕、后腕的转动可根据用户需要安装为上下摆动方式或左右摆动方式。手臂的终端配备可灵活张合的机械钳，可对物体进行拾放。PLC对机械手臂的各个自由度转轴进行精确的定位，并可形成连续的运动、做出各种复杂动作。
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配套的工程教学内容：机械手的构成，材料选择，齿圆柱齿轮传动，伺服电机工作原理，伺服电机驱动控制，可编程基本指令，使用机械手电气控制箱。
8、四自由度气动机械手
澳特AT-4气动机械手可完成：手爪抓取物料，手臂上下、前后移动并旋转 1800等动作，用于工业生产中自动抓取冲压、锻压的自动上下物料。本系统由日本三菱PLC控制，行程定位准确，运行可靠。随着工业机械化和自动化的发展以及气动技术自身的一些优点，气动机械手已经广泛应用在生产自动化的各个企业。

澳特AT-4气动机械手参数

作动型式 复动式 
使用流体 空气
使用压力范围 Kgf/cm2 (KPa) 1.5~9(150~900) 
R 轴  180o 63X180o
X 轴   机种(缸径mm) 20( 20) 32( 32) 
          出力(Kgf) 3.1xP 8xP
Y 轴   机种(缸径mm) 20( 20) 32( 32)
          出力(Kgf) 3.1xP 8xP
Z 轴   0-90o
四自由度气动机械手是机电一体化技术的典型产品,该机械手应用四个两种类型的气缸实现所有的动作,并留有底层的控制接口,使单片机、PLC以及计算机可方便地对其进行控制。该机械手可以广泛应用在气动技术、单片机原理与应用、PLC与电器控制、计算机控制技术等课程的工程教学与实训中，教学效果理想。利用机械手实现：编程—安装—调试—运行—检测的实际训练，并在实训指导手册的指引下获取更多接近实际工业应用的工作经验。通过实际操作，进一步强化PLC编程的技能和实际应用能力，同时，认识常用传感器和气动元件，了解气动机械手的多种工业应用。

配套的工程教学内容：机械手的构成，元件选择，气动系统的组合和装配，可编程基本指令，使用机械手电气控制箱。
9、水龙头充气气压泄漏自动综合测试系统
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水龙头充气气压泄漏自动综合测试系统由水龙头充气自动夹具、压力传感器、数据采集模块、测试系统程序、测试系统动态画面、语音声光报警6部分组成。如图示为水龙头充气气压泄漏自动综合测试系统动态画面。技术指标：

1. JYB-KB-HAG:量程0-3Mpa，输出4-20mA，防爆，供电 DC 24V，M20*1.5外螺纹连接，精度0.5%，扩散硅压力变送器。

2.FB-C：与防爆压力变送器配套使用。

3. KST/C-H1IT1A0B1S1V0：横式96×48×112，测量值 绿色，输入4-20mA信号，1个报警点，外供DC24V电源，带RS232通讯接口。
10、风光能源无线传感滴灌灌溉控制系统
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风能资源十分丰富，太阳每年传给地球的辐射能，约有2％转换为风能,相当于2.85×10亿千瓦。据统计,中国每年可利用的风能资源达1.6×10亿千瓦。近年来，由于能源短缺和环境污染日趋严重，风能重新受到重视。风能属于取之不完用之不尽的绿色能源，具有能源储备足、环境污染少、市场潜力大的诸多优势。我国是一个严重缺水的国家，近年来由于各行各业的用水量急剧增大，水资源供需不足的矛盾日益尖锐。目前占全国总用水量70％左右的农业用水，却因利用效率低下，特别是农田灌溉用水，其利用效率仅为40％左右，浪费严重，使得全国每年仍有大量的灌区耕地因得不到基本的灌溉而绝收或减产，因此发展节水农业，节约农田灌溉用水是保证我国农业持续发展的一项战略措施。

滴灌可使农作物增产可达60%以上,节水50-70%。在我国进一步推广滴灌技术，不仅达到节水的目的，更能达到增产增收的效果。
（2）系统组成：系统包括主机站、辅机站、风力发电、太阳能发电、田间无线传感器监控设备，由一个中心站和八个田间无线子站组成。系统采用传感器来监测土壤的墒情、实现按期、按需、按量自动供水。利用太阳能电池发电,实现定时、定量的无人值守的自动灌溉。 防止水中的微粒堵塞滴头, 特别是当滴头出水量不大时容易发生气体和微粒的堵塞. 当然, 过滤器应该定期清洗。

滴灌系统一般都在大面积农田上安装。系统中需要安装水塔提供一定压力的水源供应, 铺设主管道, 毛管道网络. 因为通常滴头的流速为2升/小时, 为了保证各个滴头之间水压大致相同. 自动分别对滴灌区域内的农作物分片滴灌 , 避免某部分农作物过多的供水. 一但滴灌网路设计。 

解决边远地区的人们照明, 看电视, 听广播外, 该系统为大规模使用太阳能电池, 开拓光伏产业的市场, 为边远地区农民创收, 增收开出了一条可持续发展的路径.除了构成太阳能滴灌系统外, 还可以用来构成饮水处理系统, 畜牧饮用水的提水供应，具有良好的性能价格比. 电机：1500W；太阳能电池：单晶，峰值208W；蓄电池：密封铅酸电池80Ah×8。
六“教学企业” 建设的指导思想及建设后所要达到的最终目标 

创建典型的机电自动化工业环境，让学生能从典型环境下得到直接经验并从直接经验中获取知识，接触到当代自动化的先进技术。培养学生掌握机电、自动化设备的使用、保养、故障诊断与维修方面的知识，培养具备在生产一线从事机电和自动化控制设备的操作、调试、维护、营销、车间生产组织与管理工作及技术服务等能力的高素质高技能人才。实现教学实践的“现场化”；大力推行“案例教学”、“情境教学”和“企业项目开发训练”等新型教学模式；实行融理论学习、实验实训、生产研发三位一体的“一体化教学工厂”运行机制。学历教育与职业培训相并重，教学科研生产结合，承担当地企业工业自动化技能人才培训任务，立足珠海、面向全省、辐射全国，培养生产建设、管理服务、技术开发一线高素质高技能人才。

学校通过建设产、学、研，讲学做一体化新型机与电创新设计开发学校企业，工学结合实践教学的实施使学校、学生、企业三方受益——学校可以在减少投资(利用现有实训设施、不用建立大规模的实训室和设备)的前提下提高教学质量、稳定生源，从而提高综合竞争力；学生通过在工业自动化新技术创新与应用中心的工程学习和工程锻炼，可以获得工作经验、掌握职业技能、增加就业机会；企业可以通过工业自动化新技术创新与应用中心的技术创新、获得专利成果、获得技术改造方案，获得创新的成果、创新的人才、创新的产品，获得较大经济效益。

学校企业除了开展机电制造技术、工艺方面的基本技能训练外，还体现在对具有典型工业背景的机电系统直接认知和亲手运行等综合训练项目上，更蕴含于创新实践训练项目中。训练项目强调机械、电子与计算机控制技术的结合，打破学科界限，涵盖现代设计、制造、测试、控制和管理各方面，最大限度地体现为工业服务的新技术创新的理念。对于非技术因素，工程教育的任务侧重于学生观念、意识和态度的形成。在这样一个产业结构不断调整、科学技术迅猛发展、多元文化交融碰撞的时代，立足提升区域经济发展水平，在“融入”上很好做文章，在“对接”上很好下工夫，在“服务”上很好创特色。
广东珠海市华普自动化科技有限公司
联系电话： 13143566366  13727873297 0756-7796528  13417736537  
联系人：吴先生   电子邮件：pjpzl@yahoo.com.cn   hpzdhjs @163.com     

QQ：1113789835      www.114ct.com 搜索：华普自动化   http://pnpnpnpnpn.tgshebei.cn/usercplist.aspx

配备先进的即画即所得自动编程系统
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