广东珠海市华普自动化科技有限公司
AT-1自动检测与虚拟仪器实验台
一、自动检测与虚拟仪器实验台（45000元/台，含电脑和NI-6009数据采集模块）
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1、实验台介绍
自动检测与虚拟仪器实验台可以完成温度、压力、磁场、频率、噪音、光等多种模拟、数字信号的采集，配以硬件调理电路，通过NI-DAQ卡，运用计算机及LabVIEW、Labwindows/CVI、VB和VC等编写的软件对各种信号进行相应的分析和处理。
  LabVIEW是由美国NI公司（美国国家仪器公司）专门为开发虚拟仪器应用软件而设计的一个图形化编程环境。它的最大优点是直观易学和编程效率高。而且，在LabVIEW的基础上还可以增添专门用于自动测试、工业控制和仿真、信号处理、图像采集和处理、数学分析等工具软件包。LabVIEW实际上已成为测试、测量和自动化领域的工业标准软件。   
LabVIEW在测试、测量和自动化等领域具有最大的优势，因为LabVIEW提供了大量的工具与函数用于数据采集、分析、显示和存储。
用户可以在数分钟内完成一套完整的从仪器连接、数据采集到分析、显示和存储的自动化测试测量系统。
它被广泛地应用于汽车、通信、航空、半导体、机电一体化、电子设计生产、机械过程控制和生物医学等各个检测领域。
2、22种传感器配置及四十六项目传感器实验内容

	序号
	器件名称
	单位
	数量
	序号
	器件名称
	单位
	数量

	1
	电阻式霍尔式传感器转换电路
	块
	1
	30
	超声波传感器
	个
	1

	2
	电容式传感器转换电路
	块
	1
	31
	气敏传感器
	个
	1

	3
	电感式传感器转换电路
	块
	1
	32
	湿敏传感器
	个
	1

	4
	光电式传感器转换电路
	块
	1
	33
	霍尔式转速传感器
	个
	1

	5
	涡流式传感器转换电路
	块
	1
	34
	转速传感器
	个
	1

	6
	温度式传感器转换电路
	块
	1
	35
	K型热电偶传感器
	只
	2

	7
	压电加速度式传感器转换电路
	块
	1
	36
	E型热电偶传感器
	只
	1

	8
	光纤式传感器转换电路
	块
	1
	37
	Pt100铂电阻传感器
	只
	1

	9
	压力传感器转换电路
	块
	1
	38
	Cu50铜电阻传感器
	只
	1

	10
	超声波传感器转换电路
	块
	1
	39
	热释电红外传感器
	只
	1

	11
	热电偶热电阻传感器转换电路
	块
	1
	40
	加热温度室
	个
	1

	12
	湿敏传感器转换电路
	块
	1
	41
	学生凳
	张
	2

	13
	热释电红外传感器转换电路
	块
	1
	42
	实验台
	台
	1

	14
	硅光电池传感器转换电路
	块
	1
	43
	位移台架
	套
	1

	15
	移相器相敏检波器
	块
	1
	44
	光纤位移台架
	个
	1

	16
	电阻式传感器
	个
	1
	45
	测微器
	把
	1

	17
	电容式传感器
	个
	1
	46
	压力表
	只
	1

	18
	霍尔式传感器
	个
	1
	47
	橡皮气囊
	个
	1

	19
	电感式传感器
	个
	1
	48
	三通管
	个
	1

	20
	光电式传感器
	个
	1
	49
	铁片、铜片、铝片各一
	个
	3

	21
	涡流式传感器
	个
	1
	50
	温度计0-100℃
	条
	1

	22
	涡流测速传感器
	个
	1
	51
	Φ8×4磁钢
	粒
	1

	23
	温度式传感器
	个
	1
	52
	超声波反射挡板
	粒
	1

	24
	磁电式传感器
	个
	1
	53
	说明书实验指导书
	本
	1

	25
	磁电测速传感器
	个
	1
	54
	连接导线
	条
	25

	26
	压电加速度式传感器
	个
	1
	55
	微机连接线
	条
	1

	27
	光纤式传感器
	个
	1
	56
	数据采集处理软件
	盘
	1

	29
	压力传感器
	个
	1
	57
	硅光电池传感器
	个
	1

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	实验一
	电阻式传感器的单臂电桥性能实验

	
	实验二
	电阻式传感器的半桥性能实验

	
	实验三
	电阻式传感器的全桥性能实验

	
	实验四
	电阻式传感器的单臂、半桥和全桥的比较实验

	
	实验五
	电阻式传感器的振动实验*

	
	实验六
	电阻式传感器的电子秤实验*

	
	实验七
	变面积式电容传感器特性实验

	
	实验八
	差动式电容传感器特性实验

	
	实验九
	电容传感器的振动实验*

	
	实验十
	电容传感器的电子秤实验*

	
	实验十一
	差动变压器的特性实验

	
	实验十二
	自感式差动变压器的特性实验

	
	实验十三
	差动变压器的振动实验*

	
	实验十四
	差动变压器的电子秤实验*

	
	实验十五
	光电式传感器的转速测量实验

	
	实验十六
	光电式传感器的旋转方向测量实验

	
	实验十七
	接近式霍尔传感器实验

	
	实验十八
	霍尔传感器的转速测量实验

	
	实验十九
	涡流传感器的位移特性实验

	
	实验二十
	被测体材质对涡流传感器特性的影响实验

	
	实验二十一
	涡流式传感器的振动实验*

	
	实验二十二
	涡流式传感器的转速测量实验

	
	实验二十三
	温度传感器及温度控制实验（AD590）

	
	实验二十四
	磁电式传感器的特性实验

	
	实验二十五
	磁电式传感器的转速测量实验

	
	实验二十六
	磁电式传感器的应用实验*

	
	实验二十七
	压电加速度式传感器的特性实验

	
	实验二十八
	光纤传感器的位移特性实验

	
	实验二十九
	光纤传感器的振动实验

	
	实验三十
	光纤传感器的转速测量实验

	
	实验三十一
	压阻式压力传感器的特性实验

	
	实验三十二
	压阻式压力传感器的差压测量实验*

	
	实验三十三
	超声波传感器的位移特性实验

	
	实验三十四
	超声波传感器的应用实验*

	
	实验三十五
	气敏传感器的原理实验

	
	实验三十六
	湿敏式传感器原理实验

	
	实验三十七
	K型热电偶的温度控制实验

	
	实验三十八
	E型热电阻的温度控制实验

	
	实验三十九
	铂热电阻的温度控制实验

	
	实验四十
	铜热电阻的温度控制实验

	
	实验四十一
	热释电红外传感器实验

	
	实验四十二
	移相器实验

	
	实验四十三
	相敏检波实验

	
	实验四十四
	低通滤波器实验

	
	实验四十五
	硅光电池光电特性实验

	
	实验四十六
	集成温度传感器LM35测温实验


3、虚拟仪器实验
实验一　热敏电阻

1、 实验目的

1． 了解热敏电阻的工作原理，工作特性曲线及典型应用电路；

2． 初步了解用LabVIEW软件建立虚拟仪器的方法，通过单通道测量了解温度采集的基本方法；

3． 学习设计简单实验的方法与过程。

2、 实验内容

软件系统中没有与本实验内容相关的选项菜单，故对热敏电阻的特性只需定性了解即可。

本实验主要学习以下几个方面内容：

1． 学习电路调试的知识，将热敏电阻电路的工作点调到合适的状态；

2． 自行设计采样点和采样频率，观察采集到的热信号的实时变化情况，改变采样点和采样频率，观察波形，并比对不同采样情况下所采集到的信号波形；

3． 试设计一应用热敏电阻的实用电路，如跟踪检测温度由室温上升到报警限的变化过程。

3、 实验仪器、设备及材料

JLU-1虚拟仪器综合实验系统（硬件电路、配套软件），热敏电阻。
4、 实验原理
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图II-1-1　热敏电阻电路图

电路工作原理：
OP07运放将由热敏电阻引起的电桥电压变化信号放大后，输出到采集卡输入端进入电脑进行分析与处理。

热敏电阻电路：所用的热敏电阻在室温时阻值约为143K,手握之后（37度左右）为80K；温度升高，热敏电阻的阻值下降。根据此规律，设计电路，输出与温度对应的电压。该电压经AD620放大后输出。

5、 实验步骤

1． 将热敏电阻接入电路，选择通道并与电路输出接好。

热敏电阻的两个脚插入接线端子的IN（+）和IN(-)，OUT和GND接入板卡；

2． 调试电路至合适的工作状态：先调增益电位器(GAIN)，使电路的放大倍数合适，调平衡电位器(ZERO)使曲线处于临界点；
a) 打开温度测量程序“温度测量主程”，进入温度测量实验界面。此时，会看到一些供选择的如试验原理、采集数据、选择保存、显示数据、开始采集等按钮和一些需要进行设置的框如通道的选择、采样率、缓冲器的大小、每次所读点数等。当我们按下选择按钮，就会进入到相应的界面，可以进行相应的操作；根据实际的要求来设置各先项。但必须注意，通道的选择设置一定要和硬件所连接的通道一致。

3． 硬件连接和软件设置都没问题后，点击“开始采集”按钮开始采集数据，这时会看到在时域显示的界面上，波形会随着温度的改变而变化。观察显示的波形，并做好记录，同时，还可以把采集到的数据保存成文件以便日后分析和处理；

4． 最后，点击“停止”按钮，结束采集；

5． 点击“退出”按钮即可退出实验；
示例：温度由室温上升到报警限的变化过程。
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图II-1-2　温度测量实验界面(I)
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图II-1-3　温度测量实验界面(II)
6、 实验报告要求

1. 由实验测得数据画出热敏电阻温度特性曲线图；

2. 写出“检测温度由室温上升到报警限的变化过程”的设计过程与实验结论。

7、 实验注意事项

1. 因实验电路连线较多，实验时注意避免短路；

2. 实验系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大而损坏升压模块。
实验二　光敏电阻实验

一、实验目的

1、了解光敏电阻测量的电路原理及基本的信号处理的方法；

2、熟悉DAQ数据采集卡对信号的采集过程和用LabVIEW软件对信号进行的分析及处理；

3、了解光敏电阻的电阻变化与光强的关系。

二、实验内容

当改变光源与光敏电阻之间的距离，通过LabVIEW软件进行分析和处理，记录对应的输出电压值，并分析讨论结果。

三、实验仪器、设备及材料

数据采集系统，光敏电阻，OP07，光源。
四、实验原理

光敏电阻实验硬件电路
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图II-2-1　光敏电阻实验硬件电路
工作原理:

该电路的设计思路是利用电阻分压原理，光强的改变反映到光敏电阻阻值的变化上。本实验中用到的光敏电阻，在实验室灯光照射下，其阻值在1.1K左右；将其遮罩起来时，阻值可上升至200K~1M以上。
将光敏电阻与R0201分压后的电压送到OP07反向输入端,经OPO07放大输出送到DAQ采集卡经过D/A转换送到计算机中进行处理，从而完成对光信号的采集。

C0201和C0202用来滤除输入电源纹波干扰。

放大倍数由Rw0201与R0202的比值决定。
五、实验步骤

1、在数据采集板上找到光敏电阻模块，把光电敏电阻的两脚插入到接线端子的IN（+）和IN（-）插孔，端子的OUT和GND分别接板卡；

2、打开LabVIEW程序的软件“光测量主程”，根据实际的要求来设置各项参数，但必须注意，通道的选择设置一定要和硬件所连接的通道一致，过低的采样率无法跟踪输出电压，不能全部反映输出电压的变化，因此一般用默认值为1000，每次所读点数设为1000。
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图II-2-2　光敏电阻测量时域波形
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图II-2-3　光敏电阻测量功率谱波形
3、硬件连接和软件设置都没问题后，点击“采集”按钮开始采集数据，如果看到信号的放大不理想时，可以通过旋转硬件板上光测量模块中的GAIN（调增益电位器）进行调节。调好后，在把光源远离和逐渐靠近光敏电阻的过程中，会看到在时域显示的界面上，波形会随着光源距离的改变而变化，再看看功率谱是如何变化的；

4、点击“数据保存”按钮，进入到其界面后，将采集到的数据保存到计算机中；同样，按“显示数据”按钮也可以对采集到的数据进行显示，点击“退出”按钮即可退出实验；

5、用LabVIEW软件进行分析和处理，记下电压值U；

6、改变光源与光敏电阻之间的距离，观察波形变化并保存，得到相应的电压U。

六、实验注意事项：

1. 因实验电路连线较多，实验时注意避免短路；

2. 实验系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大而损坏升压模块。
实验三　压力测量实验

一、实验目的

1．了解压力传感器及其测试电路的工作原理；

2．掌握利用LabVIEW软件系统对信号进行处理；

3．学会运用本系统测量压力。

二、实验内容

利用压力应变片，将所受的压力转换成电信号。首先，硬件电路对该信号进行初步的调理后，送至计算机中，利用DAQ卡对信号进行采集，然后利用LabVIEW编写的软件系统对信号进行处理。

三、实验仪器、设备及材料

压力传感器，放大器AD620。
四、实验原理
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图II-3-1　压力测量实验原理图

电路工作原理：

当加在应变片上的压力变化时，应变片的阻值发生变化，桥式电路输出由此产生的电压信号，该信号经由AD260放大后，经过由R0302和C0304组成的滤波电路输出至采集卡然后送入电脑进行分析处理。

AD260的放大倍数Gain=49.7K/(Rw0302+1)。

Rw0301和R0301用来对该电路调零。

C0301，C0302，C0303和C0305用来滤除正负电源对地的纹波成分。
五、实验步骤

1.连接硬件，压力测量模块接线端子，如图II-3-2所示。压力传感器的四条引线与实验板上对应的位置接好，把OUT端和GND端分别用长导线接到板卡某一通道的AI(+)和AI(-)端。

[image: image8]
图II-3-2　硬件连接引脚图

3. 打开LabVIEW程序的软件“压力主程”，根据实际的要求设置各参数，但必须注意，通道的选择设置一定要和硬件所连接的通道一致。
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图II-3-3　压力测量实验数据采集界面
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图II-3-4　压力测量实验保存波形界面
3.设置完成后，点击采集按钮开始采集数据。观测采集信号，如果看到零点和信号的放大不理想时，可以通过旋转硬件板上磁测量模块中的ZERO(调零电位器)和GAIN（调增益电位器）进行调节。给压力传感器一个力，观察波形在时域显示的变化，然后再观察频域上频谱的变化。测量一组等量变化的力，如在压力传感器上逐渐加砝码使其受均匀变化的力，观查测量数椐与所加力的曲线关系；
4.采集完成后，可以保存测试和采集的结果，同样也可以显示保存过的结果。点击“数据保存”按钮，进入到其界面后，将采集到的数据保存到计算机中；同样，按“显示数据”按钮也可以对采集到的数据进行显示；

5．点击“退出”按钮即可退出实验，整理好实验器材。
六、注意事项

1.使用压力传感器时应小心，轻拿轻放，以避免损坏电阻应变片；

2.注意接线正确，电路连接完整
3.波形不正确时，应注意压力传感器引线是否良好接入电路。
实验四　磁场测量实验
一、实验目的

1．了解LabVIEW的编程方法及测量电路的工作原理；

2．认识和学会使用霍尔元件；

3．掌握数据采集的过程。

二、实验内容

本实验利用霍尔元件H03(原3503)采集磁场的场强大小。该霍尔元件的电压输出与其感应到的磁场大小呈现线性关系：磁场变大时输出电压也相应地增大。根据采集到的电压信号波形可以确定磁场的变化情况。
三、实验原理
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图II-4-1　实验原理图
电路工作原理：

当霍尔元件感应到磁场变化时，其3脚的输出电压也会相应变化。该电压经OP07放大后输出。电压放大倍数由Rw0402/R0401比值决定。Rw0401、R0402、R0403完成调零功能。R0404、C0402实现滤波。C0401和C0403滤除电源中的纹波成分，消除噪声干扰。
四、实验主要器件
霍尔元件H03（原3503）
五、实验步骤

1.在实验数据采集板上找到磁测量模块，把霍尔元件插入接线端子，把OUT端和GND端分别接板卡相应通道，这样硬件就连接好了；

2.打开LabVIEW程序“磁主程”，根据实际的要求设置各先项，但必须注意，通道的选择设置一定要和硬件所连接的通道一致；
3.硬件连接和软件设置都没问题后，点击“采集”按钮开始采集数据，如果看到零点和信号的放大不理想时，可以通过旋转硬件板上磁测量模块中的ZERO(调零电位器)和GAIN（调增益电位器）进行调节。调好后，在把磁铁远离和逐渐靠近霍尔元件的过程中，会看到在时域显示的界面上，波形随着磁铁距离的改变而变化，再观察功率谱是如何变化的；

4.停止采集，点击“数据保存”按钮，进入到其界面后，将采集到的数据保存到计算机中；同样，按“显示数据”按钮也可以对采集到的数据进行显示；

5.点击“退出”按钮即可退出实验。
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图II-4-2　磁测量实验数据采集界面
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图II-4-3　磁测量实验数据保存界面
六、注意事项

1.在硬件接线时注意霍尔元件的1、2、3脚要与接线端子的IN1、IN2、IN3对应；

2.实验系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大而损坏升压模块。

实验五　温度采集实验

1、 实验目的

通过进行本实验可以了解到,通过PT100温度传感器将温度信号转换成电信号，将温度的变化以电压的形式输出，通过DAQ数据采集卡完成对温度信号的采集，送入计算机用LabVIEW软件进行分析和处理。该实验可以帮助学生了解温度信号的特点，认识温度信号处理的一些基本方法。
2、 实验内容

使用PT100采集温度信号，用硬件电路进行放大、滤波等；软件完成信号的显示和分析。该实验使用PT100温度传感器，将温度信号转换成电信号。硬件电路对该信号进行初步的调理后，送至计算机中，利用DAQ卡对信号进行采集。利用LabVIEW编写的软件系统对信号进行分析。

3、 实验仪器、设备及材料

PT100温度传感器、OP07放大器等。
4、 实验原理
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图II-5-1　实验原理图

电路工作原理：

PT100的电阻随温度的变化而变化，从而将温度的变化转换为U0501输出电压的变化。U0504构成电压跟随器，U0503构成反相器，共同构成负相电压跟随器，用于将反馈电压不失真地返回输入端；U0502构成电压放大器。Rw0501用于确定转换电压与温度的线性关系，取值不同线性度也会稍有不同。
PT100的特点：

准确性高，在所有的温度计中，它的准确度最高，可以达到1Mk。输出信号大，灵敏度高。PT100热电阻温度计的灵敏度比热电温度计（热电耦）高一个数量级。测温范围广、稳定性能好：在振动小而适宜的环境下，可以长时间保持0.1℃以下的稳定性。

5、 实验步骤

1.把PT100插入接线端子，把端子的OUT端和GND端分别接到板卡相应通道；

2.打开LabVIEW程序“温度测量主程”，根据实际的要求设置各参数；
3.点击“采集”按钮开始采集数据，如果看到零点和信号的放大不理想时，可以进行适当调节。调好后，在对PT100加温和降温的过程中，会看到在时域显示的界面上，波形会随着升温和降温而变化，再看看功率谱是如何变化的；

4.点击“停止”按钮停止采集，点击“退出”按钮即可退出实验。
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图II-5-2　PT100测温程序主界面
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图II-5-3　PT100温度测量实验界面
6、 实验注意事项

1.在测量过程中，注意不要损坏PT100传感器，轻拿轻放。
2.实验系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大而损坏升压模块
实验六　光电池测量实验

一、实验目的

1、了解光电池测量的电路原理及基本的信号处理方法；

2、熟悉DAQ数据采集卡对信号的采集过程和用LabVIEW软件对信号进行的分析及处理；

3、了解光电池的基本原理和特性。

二、实验内容

光电池是一种可以把光能转化为电能的器件，并且当光照强度越高时，产生的电能也越大。当改变光源与光电池之间的距离时，通过LabVIEW软件记录对应的输出电压值，进行分析和处理。

三、实验仪器、设备及材料

数据采集系统，硅光电池，OP07放大器，光源。
四、实验原理
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图II-6-1　光电池实验硬件电路
电路工作原理：
该电路是利用了分压作用产生电压信号，再由运算放大器放大后输出。光电池的输出电压随光照强弱而相应改变，光电池与R0901分压，R0902和R0903以及OP07组成放大电路，R0902和R0903起到负反馈作用。当光强变化的时候光电池的电压随之改变，从而放大器的输入电压也随之变化，这个变化的电压经放大后，输出电压经R0904，C0902组成的低通滤波器后，输出电压送到DAQ采集卡，经过D/A转换送到计算机中进行处理，从而完成对光信号强度的采集。
C0901和C0903的作用是用来滤除输入电源纹波干扰。

光采集软件功能：
该软件可以自行设计采样点和频率,观察采集光信号的实时变化；数据采集完后可以选择性的将你认为有用的部分存储下来,日后可以再次由文件还原成波形。
五、实验步骤

1、在数据采集板上找到光电池测量模块，把光电池的两脚插入到接线端子的IN（+）和IN（-）插孔（注意极性，光电池长引脚接正极），端子的OUT端和GND端以差分输入方式接板卡模拟输入通道；

2、打开LabVIEW程序的软件“光测量主程”，根据实际的要求设置各项参数，但必须注意，通道的选择设置一定要和硬件所连接的通道一致。
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图II-6-2　光电池测量界面
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图II-6-3　光电池测量功率谱波形
3、点击“采集”按钮开始采集数据，在光源远离和靠近光电池的过程中，会看到在时域显示的界面上，波形会随着光源距离的改变而变化，再看看功率谱是如何变化的；
4.点击“停止”按钮停止采集，点击“退出”按钮即可退出实验。
六、实验注意事项

1.因实验电路连线较多，实验时注意避免短路；
2.实验系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大而损坏升压模块。
实验七　语音采集与分析及其回放

1、 实验目的

1． 该实验可以帮助学生了解语音信号的特点，认识语音信号处理的一些基本方法；

2． 本实验主要是以MIC采集语音信号，经过相应放大，滤波等处理后，使用软件程序对信号进行时域和频域的分析；

3． 根据LabVIEW的数据存储和调用功能，将采集到的语音数据通过一定的程序和硬件电路进行输出，经过合理的参数设置，可以将原语音数据进行二次模拟回放（此功能需相应板卡支持）。

2、 实验内容

本实验通过硬件电路的连接，使用DAQ来采集语音,采集前通过设置采样率和采样点数确定一次可以录音的时间，同时要求察看不同人语音的音频分布；可保存自己的声音,并随时回放，最后与声卡采集的波形进行比较,对比音色和频率谱。

3、 实验仪器、设备及材料

语音传感器MIC，放大器LM386（音频功率放大器），喇叭。

4、 实验原理
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图II-7-1　语音实验硬件电路
电路工作原理：

驻极体话筒(MIC)由R1001串联分压供电。当有语音输入时，MIC将产生一个大小与语音强弱成正比的交变电压。该电压经C1001耦合至LM386音频放大器。放大后的电压最后经C1004耦合输出到DAQ 数据采集硬件通道进入到计算机进行分析和处理。
C1005的作用是滤除电源纹波，防止噪声干扰。
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图II-7-2　语音回放实验硬件电路

电路工作原理：

语音信号由LabVIEW程序输出，经LM386音频放大后，从喇叭中输出。

5、 实验步骤

1.将MIC接入电路，选择通道并与电路输出接好；
2.调试电路至合适的工作状态；

3.MIC采集到语音信号时有声音波形显示；打开LabVIEW程序“声音测量主程”，实际的要求设置各项参数。必须注意，通道的选择设置一定要和硬件所连接的通道一致。

4.点击“开始采集”按钮开始采集数据，这时会看到在时域显示的界面上，波形会随着声音的改变而变化。采集到的数据以分别以时域和频域的波形的形式显示出来，并且可以把采集到的数据保存成文件以便日后分析和处理；

5.点击“存储”按钮，进入到其界面后，将采集到的数据保存到计算机中，同样，也可以回放已经保存好的语音数据；
6.点击“退出”按钮即可退出实验。
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图II-7-3　语音实验时域波形

7.另外还可以对采集到的声音数据进行实时回放，可以与自己的声音进行比对，然后可以改变采样率进行重新采集，再回放。这样可以了解到不同采样率下，回放的声音与原始的声音的差异。（此功能需相应板卡支持）
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图II-7-4　语音实验频域波形
6、 实验报告要求

由实验测得的数据，得出所测量声音大致的频谱分布；

比较真实声音与回放声音的不同（需板卡支持）。
设计一个实验模拟语音复读机的工作过程。

7、 实验注意事项

1. 因实验电路连线较多，实验时注意避免短路；

2. 实验系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大而损坏升压模块。
实验八　频率测量实验

一、实验目的

通过该试验帮助同学们了解利用霍尔元件和光电器件测频的基本原理，及如何利用LabVIEW软件对信号进行分析和处理。

二、实验内容

本实验主要是充分利用PCI6000系列或USB-6009等DAQ数据采集卡的功能，实现频率（周期）的测量。使用了两种传感器：霍尔元件和光电开关。二者实现的功能相同，都是将频率信号转换为具有相应频率（周期）的矩形脉冲信号。

三、实验仪器、设备及材料

光电开关、霍尔元件、直流电动机、OP07放大器、LM393电压比较器等。
注意：电机电源取自外接电源，不可用板卡供电。

四、实验原理

1、霍尔元件测频实验原理：
霍尔元件H03（原3503）的管脚3输出由电动机的周期性转动信号即频率信号转换而来的交流电压脉冲信号，通过C0601耦合到OP07的输入端，经OP07 放大后，送至LM393电压比较器，将模拟信号转换为TTL信号，送至DAQ 的频率采集通道。其中Rw0601、 R0601的比值决定放大倍数；变位器Rw0602分压后接至LM393 的2脚，以确定比较电平阈值。
C0602，C0603的作用是滤除电源纹波，消除噪声干扰。
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图II-8-1　H03（原3503）频率测量硬件电路
2、光耦测频实验原理：
电动机的转动带动光栅转动，光栅又控制着光电开关的通断，将电动机的转动转换成电压信号。该电压的峰值可达3V以上，故可不用放大，直接输出至LM393经比较后，产生TTL电压信号，然后输出到DAQ采集卡进入计算机中进行频率（周期）的测量。
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图II-8-2　光耦测频硬件电路

五、实验步骤

1.关闭实验电路板电源，把霍尔测频部分OUT端和GND端分别连接到板卡的相应输入通道（注意：DAQ计数器测频方法频率信号由PFI0(ctr0)输入！）；
2.打开LabVIEW程序“测频主程”，进入到测量主界面，对数字测频的各种参数进行设置；

3.旋转实验板上的电位器，使电动机转动，点击“开始测量”，观察波形。本实验可分别用“频率跟踪测频”和“计数器测频”两种方法测量霍尔元件与光耦器件电路输入的频率信号。
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图II-8-3　频率测量(I)频率跟踪测频
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图II-8-4　频率测量（II）计数器测频

4.观察波形和显示数据后即可点击“退出”，退出本实验。

六、实验注意事项

1.实验结束后要立即关闭开关，尽量避免电动机长时间转动；

2.由于导线较多，注意避免短路；

3.实际系统电源由升压模块升压得到，各路传感器电路电源随用随开，用完即关闭，以免功耗过大损坏升压模块。
二、自动检测与虚拟仪器实验附件介绍
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（1）振动实验台（5800元/台，不含电脑和数据采集模块）
振动实验台实验台架由底座、调速电机、偏心盘、机罩、加速度传感器、霍尔传感器、声传感器和光电传感器等构成。可完成的实验包括电机功率测量、机壳振动测量、底座振动测量、转速测量、噪声测量、动平衡、减振、降噪等内容。
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（2）输送线实验台（5800元/台，不含电脑和数据采集模块）
输送线实验台由减速电机、输送带、支撑架、称重台等部件构成，它是以实际生产线中的一段为原型简化而成，配以相应的力传感器、霍尔转速或光电转速传感器、红外传感器、电涡流接近开关。
（3）无损检测实验台（5800元/台，不含电脑和数据采集模块）
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无损检测实验台由支座、钢管、霍尔传感器构成，它是以实际检测中的管缝探伤为原型简化而成。实验中通过霍尔传感器探头在钢管上的移动来检测钢管上磁场的变化，当钢管上有裂纹或漏孔的时候，霍尔传感器会检测到一个磁场的跳变，通过捕获该跳变即可进行缺陷检测。

（4）多功能转子实验台（5800元/台，不含电脑和数据采集模块）
多功能转子实验台产品，放置在实验桌的桌面上，可以灵活配置振动、转速、噪声、位移等等机械参量测量的传感器，综合应用传感器测试中学到的诸多知识，进行设备信号采集、分析和处理实验。振动测量实验：将加速度传感器或速度传感器放置在底座或机壳上，在偏心盘上添加试重产生振动，进行机壳和底座振动的测量。
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珠海市华普自动化科技有限公司

联系电话： 13143566366  13727873297 0756-7796528  13417736537  
联系人：吴先生   电子邮件：pjpzl@yahoo.com.cn   hpzdhjs @163.com     

QQ：1113789835      www.114ct.com 搜索：华普自动化      http://pnpnpnpnpn.tgshebei.cn/usercplist.aspx
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