
 

上海佳研仿真工作室期刊四 

----- DDRII 接口 SI 仿真实例 

 

某单板使用了一片 FPGA，该 FPGA 带了一片 DDRII 颗粒，本报告将对这个 DDRII 接口进

行仿真分析，通过仿真分析验证现有布局、信号匹配措施及芯片内部接口配置是否满足信号

质量要求，并为单板布线提供约束规则。 

 

一、DDRII 接口布局 

 该接口是最简单的点对点拓扑，布局方面需要考虑的并不多，预布局图如下： 

 

                      

二、SI 仿真分析 

    本文主要是用 CADENCE 软件对该 DDRII 接口进行 SI 仿真分析，通过仿真分析确定

VTT 上拉电阻的取舍，匹配电阻取舍及 ODT 功能是否启用，保证单板信号质量及为单板降

成本设计提供指导。 

1、差分时钟 CK 信号 

信号名称 F_CK_P, F_CK_N 数率 108M 

方向 FPGA DDRII 仿真模式 Typical/SLOW/FAST 

器件模型 XP2_s2d180f120aaaaaaaaou 
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U27Y_CLKIN 

结论 

 信号质量OK, 建议R84这个 100欧姆的终端匹配电阻布局

布线的时候尽量靠近 DDRII 放置，差分信号严格控制 100

欧姆的阻抗。 

 

差分时钟 CK 信号拓扑结构： 

 

 

仿真得到的接收端波形： 
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对应于器件 datasheet 资料中对该信号质量的要求： 
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从器件资料中得到，对该波形主要的关注点是CROSS POINT,他要求的值是0.50 × VDDQ - 175 

<CROSS POINT<0.50 × VDDQ + 175 
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结论：DDRII 的差分信号是伪差分，只要关注共模 COMM 信号就可以，目前的波形很理

想,CROSS POINT 满足器件要求。 

2：差分时钟 DQS 信号 

信号名称 
F_UDQS_N,F_UDQS_P

F_LDQS_P, F_LDQS_N
数率 108M 

方向 FPGA DDRII 仿真模式 Typical/SLOW/FAST 

XP2_s2d180f120aaaaaaaaou 
器件模型 

U27Y_DQ_HALF_ODT75 

结论 

 去掉 VTT 电源的上拉电阻，开启 ODT 功能。100 欧姆的终

端匹配电阻布局布线的时候尽量靠近 DDRII 放置，差分信号

严格控制 100 欧姆的阻抗。 

差分时钟 DQS 信号拓扑结构： 

 

仿真得到的有 VTT 电源，无 ODT 功能时的接收端波形： 
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仿真得到的无 VTT 电源，无 ODT 功能时的接收端波形： 

 

仿真得到的无 VTT 电源，有 ODT 功能时的接收端波形： 
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结论：从仿真波形来看，VTT 电源是可以省掉的，为了使波形更理想，ODT 功能应该开

启，他的启用对波形是很有改善作用的，可以减少振铃，减少 SSN，降低摆幅等作用。 

3、数据 DQ 信号 
信号名称 F_DQ[0..15] 数率 108M 

方向 FPGA< DDRII 仿真模式 F/T/S 

XP2_lvc330f120eaaaaaaaio 
器件模型 

U27Y_DQ_FULL_ODT75 

结论  去掉 VTT 电源的上拉电阻，开启 ODT 功能 

数据 DQ 信号拓扑结构： 
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FPGA 写情况分析，既 FPGA 驱动，DDRII 接收。 

有 VTT 电源，无 ODT 功能时的眼图模式的波形： 

 

 

FPGA 驱动，DDRII 接收， 

无 VTT 电源，有 ODT 功能时的眼图模式的波形： 
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FPGA 读情况分析，既 DDRII 驱动，FPGA 接收， 

有 VTT 电源，无 ODT 功能时的眼图模式的波形： 
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DDRII 驱动，FPGA 接收， 

无 VTT 电源，有 ODT 功能时的眼图模式的波形： 

 

 

结论：从仿真波形来看，VTT 电源是可以省掉的，为了使波形更理想，ODT 功能应该开

启，他的启用对波形是很有改善作用的，可以减少振铃，减少 SSN，降低摆幅等作用。 

 

3：地址及控制信号 

信号名称 

F_A[0..12]F_BA0,F_BA1,

F_UDM,F_LDM,F_CKE,

F-CAS#,F_RAS#, 

F_WE#,F_CS# 

数率 58M 

方向 FPGA DDRII 仿真模式 F/T/S 

器件模型 XP2_lvc330f120eaaaaaaaio 
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U27Y_DQ_FULL 

结论  去掉 VTT 电源的上拉电阻 

 

 

 

拓扑结构： 

 

有 VTT 电源时的波形： 

 

无 VTT 电源时的波形： 
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结论：从仿真波形来看，VTT 电源是可以省掉的。 

三：仿真结论 

 

1：根据仿真的结果，该接口的 VTT 上拉可以去掉，这样可以省掉很多分立电阻及 VTT

电源转换模块，这对于节约布局空间、降低布线难度及降低单板成本都有非常大的帮助。 

2：该接口的 ODT 功能强烈建议使用，他的启用对波形是很有改善作用的，可以减少振

铃，减少 SSN，降低摆幅等作用。 

通过精确的 SI 仿真分析，在保证高速数字信号的信号质量同时，为单板将成本设计提

供了强力的仿真数据支撑。 

 

 

 

上海佳研仿真工作室 

http://www.jiayansi.com 
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