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CAN to Ethernet bridge 
 

自从完整的通信协议在多核处理器的软件环境里得到实现之后，许多灵活的桥系统能被建立为了实现

你的精确的需求。 

这个应用笔记展示了如何创造一个单路 CAN 协议转换成以太网桥，这个应用桥功能的实现是为了展

示如何从 CAN 网络的 CAN 框架转换成以太网（TCP 包）等，经由 XMOS 设备以太网数据能被传送到

客户端运行的主机上并且以 CAN 数据桢的形式显示，这个主机也可以发送数据给用于转换 CAN 网络

XMOS 设备。 

这段代码也可以很容易扩展成多口 CAN 转以太网桥和转换的方案，并且在 xSOFTip 库的其他系列通信

协议也可以使用这个应用笔记里的原理来设计其他桥和转换。  
————————————————————————————————————————————————————— 

需要的工具和库文件： 

1. xTIMEcomposer Tools – Version 13.1.0 

2.  XMOS Ethernet/TCP xSOFTip component -Version 3.2.1rc1 

3.  XMOS CAN bus xSOFTip  component - Version 2.0.0rc0 

需要的软件： 

这个应用笔记是基于 XMOS  xCORE General Purpose(L-series) device。 

这段代码被应用执行和测试在 xCORE L-series sliceKIT core board 1v2(XP-SKC-L2)上，但并不是只可以运

行在这个板子上，也可以修改运行在其他的开发板上，包括： xCORE General Purpose 

(L-series),xCORE-USB series 或者 xCORE-Analog series 设备。 

 

需要的知识： 

1. 开发者需要熟悉 XMOS  xCORE  架构，CAN 总线规格书和其他相关 CAN 规格书，XMOS 工具链和

XC 语言，附录中的列表材料并不一定针对这个应用笔记。 

2. 文档中术语请参考 XMOS 术语词典注 1。 

3. 使用 XMOS TCP/IP（XTCP）栈的信息请参考 Ethernet  TCP/IP Component programming guide 注 2。 

4. 使用 XMOS CAN 控制器的相关信息请参考 CAN Bus Controller Component documentation 注 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

————————————————— 

注： 
1. http://www.xmos.com/published/glossary 

2. http://www.xmos.com/published/ethernet-tcpip-component-programming-guide 

3. http://www.xmos.com/published/can-bus-component-%28documentation%29 

 

1. 概述 
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1.1 介绍 

CAN 是基于多主机协议的信息，这个信息被广播到串行总线的 CAN 网络，一个 CAN 控制器进

程位来自总线和有用的应用底层 CAN 信息格式。连接一个 CAN 控制器到一个本地的网络例如

以太网，提供一个有用的应用区域阵列例如： 

1> CAN 总线填充； 

2> 连接多重 CAN 网络； 

3> 远程监测和控制。 

1.2 框图 

这个应用由 CAN 控制器、XTCP 栈和运行在 XMOS 设备上的执行一个 TCP 插座的服务构成。经

过一个 CAN 收发器，XMOS 设备被连接在一个 CAN 总线上，结果，任意的以太网主机能连接

到 XMOS 设备和收集 CAN 数据帧。 

 

图 1：CAN 转以太网桥应用框图 

2. CAN 转以太网桥应用 

应用实例展示： 

1> 举例一个 CAN 控制器； 

2> 使用 Ethernet MII 层和 XTCP 栈作为 TCP 服务； 

3> 建立一个应用任务用于桥接数据（CAN 数据帧）在一个 CAN 控制器和一个 TCP/IP 连接之间。 

    基于 xCORE L-series 多核控制器，执行 CAN 转换以太网桥需要 4 个任务，每个任务运行在单独的

逻辑核上。 

    任务执行包括以下操作： 

1> 一个单独的任务扮演一个 CAN 控制； 

2> 两个任务执行以太网 MAC 层和 XTCP 协议层； 

3> 一个任务实现应用功能：桥接 CAN 和以太网之间的数据。 

    这些任务通过允许在单独的逻辑核上运行并且交换数据的 xCONNECT 实现通信。 

    图 2 展示了 CAN 转换以太网桥的任务和通信结构的例子。 
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图 2：CAN 转换以太网桥的任务框图例子 

   2.1 应用生成文件 

   为了使用 XTCP 模块你需要添加模块_xtcp 和模块_can 到你的生成文件里： 

        

   你能使用 CAN 功能通过添加 can.h 头文件到你的源代码里     

                  

你能使用以太网和 XTCP 功能通过添加 xtcp.h 头文件到你的源代码里 

 

2.2 申明原文件和添加服务组件 

Main.xc 包括 CAN 控制器和以太网/XTCP 服务脚配置，通过选择波特率、传送、接收脚、时序值，

你能配置 CAN 控制器。更多的关于配置 CAN 口的信息可参考 CAN Bus API section 注 4。 

     

 

 

注： 
4：https://www.xmos.com/published/can-bus-component-%28documentation%29?secure=1 
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   你可以配置以太网 MII 脚通过以下代码： 

 
   缺省情况下，这个应用使用 DHCP 为 XMOS 设备选择 IP 地址，如果要求一个静态的地址，你可以

指定一个合法的 IP 地址。 

 

   基于 CAN 控制器和以太网服务的端口的定义被应用需要在 mian()中被调用。 

  2.3 应用 Main()功能 

   以下是这个应用的主函数源代码，它来自源文件 main.xc 

 

http://www.gfei.com.hk/zh/home


 
 
 

看到这里，更多的细节你可以看看以下内容： 

1> 标准的说明描述了同时运行 3 个独立的任务； 

2> 被应用的 xCONNECT 通信接口和 XTCP 被定义都在 mian 函数的最开始。 

3> CAN 控制器和应用任务的通信接口的定义被安排在以上步骤之后。 

4> 通过 can_server()函数调用配置和执行 CAN 控制器。 

5> CAN 的时钟和接口脚配置也是通过 can_server()来实现的。 

6> 通过调用 ethernet_xtcp_sever()可以配置和执行以太网和 XTCP 功能，这个函数使用两个任务，

一个管理以太网 MII 层，另一个运行 xtcp 层。 

7> ethernet_xtcp_sever()也需要较早的声明。 

8> 通过调用和执行 can_tcp_bridge 可以实现应用功能，它主要实现在 CAN 控制器和 TCP 服务器

之间的管理和桥接数据功能。 

   2.4 配置 CAN 控制器 

 CAN 控制器使用独立的收发缓冲保持 CAN 数据桢，这些被定义在 can_conf.h 里，你可以配置缓

冲大小同以下代码： 

 

2.5 配置 XTCP 服务 

XTCP 栈提供设置 APIs，他是有用的对于解码收到的数据包，你可以使能 XTCP 的 APIs 功能通过

设置 xtcp_client_conf.h: 

 

2.6 配置 CAN-TCP 桥 

XTCP 服务被配置作为 TCP 接口服务，TCP 服务接口和控制 TCP 数据的缓冲长度都被定义在文件

tcp_can_protocol.h 中： 

 

2.7CAN-TCP 桥 

设置 XTCP 栈定义是为了使用缓冲的 APIs，应用任务提供任意应用的特定收发数据 XTCP 栈缓冲，

无论何时 API call 被使用，就通过 XTCP 栈更新缓冲器状态。缓冲器结构通过文件 tcp_can_protocol.h

定义： 
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 功能函数 can_tcp_bridge 是应用任务，并且它被置于 can_tcp_bridge.xc 文件中，被运行在 while(1)

循环中。其功能是等待 CAN 控制器和 XTCP 服务的数据，然后再事件循环中处理。 

 通过 CAN 控制通知处于循环第一部分的 CAN 事件，当它从 CAN 控制接收到数据桢并且使用

xtcp_buffered_send_wrapper 函数来指示已经准备好发送数据的 XTCP 栈来发送数据。一旦这个功能触

发，那么应用信息的状态被更新到缓冲并且放置一个请求信息在这个信息 TCP 包中。 

 
一旦 XTCP 识别了这个请求，应用任务就能使用放在文件 tcp_can_protocol_tranport.c 中的函数

tcp_can_protocol_send 来发送数据，这个函数发送连接应用数据的缓冲。 
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第二部分为主控 XTCP 服务事件的函数 can_tcp_bridge，一旦 XTCP 服务有任何动作，这个函数就

调用 tcp_can_protocol_handle_event 功能函数。 

 

2.8  TCP 事件管理器 

 在文件 tcp_can_protocol_transport.c 中定义了 tcp_can_protocol_handle_event 功能函数。 

 

一旦从 XTCP 服务有新的客户端连接，通过被初始化的上面段落描述的缓冲就被定义。通过 XTCP

被定义的缓冲被 XTCP 缓冲 API 功能调用。 
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当服务 XTCP 收到 TCP 数据的时候，事件 XTCP_RECV_DATA 就被通知给应用任务。应用任务就确认

数据并且发送这个数据给 CAN 控制器，被调用功能如下： 

 
功能函数 tcp_can_protocol_recv 发送整个 tcp 包。 

 
最终，存放在 tcp_can_protocol.xc 文件中功能函数 tcp_can_protocol_process_message 加工处理这

个信息。函数功能收到上面的 TCP 数据以及 CAN 数据桢，通过 can_send 功能发送这个信息给 CAN 控

制器。 
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小结一下，你可以看到： 

1> 在应用中,CAN 控制器和 XTCP 服务模块是如何被实例化。 

2> 应用中的任务缓冲是如何使用 XTCP 加工发送和接收 TCP 数据。 

3> 在 CAN 控制器和 XTCP 服务中，在应用中通过不同的功能处理各种各样的数据事件，以及

如何在它们之间桥接数据。 
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附录 A---Demo 硬件安装 

为了在你的 Demo 上安装一个 CAN 网络，你需要一个 USB 转 CAN 的电子狗，连接到你的 PC 平台开

发环境，Demo 的一部分你可以从以下网站获得 http://www.cananalyser.co.uk/ ，XMOS 设备被连接 CAN

节点在 PC 开发环境中。 

 

图 3 XMOS xCORE-L16 sliceKIT 安装 CAN 转以太网桥 

为了运行 Demo，请完成下列操作： 

1． 使用连接器连接 IS-BUS slice（XA-SK-ISBUS）和 sliceKIT core 板； 

2． 设置 IS-BUS slice 上的跳线到 CAN 模式：短接冒 P7 连接 pin 1 和 2（pin 3 不连接），短接冒 P6

连接 2 和 11，3 和 12，7 和 16； 

3． 连接 IS-BUS slice 到 USB 转 CAN 接口，经过 DB9 线缆； 

4． 使用连接器连接以太网 slice（XA-SK-E100）和 sliceKIT core 板。 

5． 连接以太网线缆，以端在以太网 slice ，另一端连接到电脑的 RJ45 接口。 

6． 连接小 xTAG-2 调试器。 

7． 连接调试器到你的 PC 上。 

8． 设置 XMOS 环境连接到调试器。 

9． 打开连接到 sliceKIT core 板的电源。 

注：这个例子在这里是使用 windows PC 来安装的，但是它也可以在 limux 系统上运行。在你尝试连接

Demo 之前，你必须安装驱动和 USB 转 CAN 节点 UI 到你的 linux 上。 

A.1  Windows Host 

  1． 安装 CANdo 到你的 window 电脑，连接 CANdo 到你的 PC 环境。 

  2． CANdo 应用设置 
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     1> 点击安装 CANdo 浮标，设置波特率为 1M。 

     2> 点击 viewoption then ensure the Display On CAN View Page option is checked.然后点击 OK。 

     3> 切换到 CAN view 标签。 

     4> 点击绿色（开始 CANdo）按钮。      

3．安装 python（版本 2.6 及以上）在你的 windows 电脑上。 
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附录 B 运行 Demo 设备 

只要你建立了 Demo 例程，不管是使用命令行 xmake 还是 xTIMEcomposer studio 软件，你就能在

SliceKIT core 板上运行应用。 

只要工程被建立，包括库函数，xCORE 内核等资源的引用目录就被确定了。 

B.1 运行命令行 

根据命令行，使用 xrool 工具下载代码到 xmos 设备中。指定工程的目录和在微处理器中运行代码

如下： 

 
只要命令运行了，你就可以看到在 windows 显示以下文本： 

 
B.2 从 xTIMEmposer studio 运行例子 

通过 xTIMEmposer studio 进程，下载代码到 XMOS 设备中，在 bin 目录下选择 xCORE 二进制文件，

右键点击如下选择： 

1． 选择运行配置。 

2． 使能板子 I/O 选项的 xSCOPE。 

   

图 4 xTIMEmposer studio 配置 

3.   点击应用和运行。                       

当进程完成引导，你会在 xTIMEmposer console 看到以下文本： 
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附录 C 运行 Demo 

C.1 Windows 主机 

  1.  选择 CANdo 应用，确保 CANdo 接口成功的接入系统。 

  2.  打开一个控制台，执行一个主机测试（一个 TCP 包客户端）： 

 
  注意：确保你提供了正确的源代码脚本目录和以及 XMOS 设备的 IP 地址显示在 xTIMEcomposer

控制台界面。 

    3.  只要你的主机测试脚本连接上 XMOS 设备，就会有如下显示： 

     
  4.  主机测试脚本会发送数据包（5X8 的 CAN 数据包作为测试数据）到 XMOS 设备如下：                        

   
  5.  在 CANdo 应用上选择 CAN view tab，检查显示的 RX 帧时候含有主机测试脚本发送的数据，

如果没有显示，请检查连接和安装时候完整，并且重新连接 Demo。                              

  6.  发送相同数据从 CANdo，XMOS 设备接收这个 CAN 帧并且这个帧发送到主机上。                

  7.  主机脚本接收到 CAN 帧并且显示在控制台上： 
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附录 D 参考文献 

   XMOS Tools User Guide 

   http://www.xmos.com/published/xtimecomposer-user-guide 

   XMOS xCORE Programming Guide 

   http://www.xmos.com/published/xmos-programming-guide 

   XMOS Layer 2 Ethernet MAC Component 

   https://www.xmos.com/published/xmos-layer-2-ethernet-mac-component 

   CAN Specification Version 2.0 

   http://www.bosch-semiconductors.de/media/pdf_1/canliteratur/can2spec.pdf 
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附录 E 全部的源代码列表 

E.1 Soure code for main.xc 
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E.2 Source code for can_tcp_bridge.xc 
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E.3 源代码文件：tcp_can_protocol.xc 
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