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传真机工作原理 

传真机作为一种信息传递工具，以方便、快捷、准确和通讯费用低等优势，成为

企事业单位必不可少的通信工具。随着邮电部门对传真机初装费、月租费的全面取消，

在传真机价格大幅降低的情况下，传真机已开始步入家庭。传真机是机电一体化的通

信设备，其机械部分主要是传真件走纸机构，而本文主要讨论传真机电路部分的工作

原理。  

传真机主要由主控电路、传真图像输入机构、传真图像输出机构、调制解调电路、

操作面板及电源组成，如图 1 所示。以下对传真机组成部分作进一步的介绍。  

一、主控电路  

主控电路像电脑的主机，对传真机的工作方式和状态进行控制。主控电路包括 16

位（或 8位）的 CPU、程序只读存储器 ROM、数据随机存储器 RAM、地址译码器和传输

控制电路组成。主控电路控制内容主要是发送传真操作和接收传真操作，发送传真操

作包括传真图像扫描输入、图像数据传送、图像数据处理及调制输出；接收传真操作

包括传真信号接收、解调、存储及输出。传真机工作时主控电路从 ROM 中读出程序运

行，数据存储在 RAM 中。  

传输控制电路由可编程 IO 接口和可编程 DMA 控制器组成，主要功能是配合主控电

路完成信号传输。  

二、传真图像输入机构  

传真图像输入机构像一台扫描仪，在主控电路发出的信号控制下完成传真稿的扫

描输入和图像数据处理。  

传真输入机构由传真稿输入传动机构、光电图像传感器、模拟信号处理器、A/D

转换器及灰度校正电路、门阵列、二进制和半色调 ROM、存储器组成，如图 2 所示。  

传真稿输入传动机构，由传真稿光电检测器、走纸步进电机构成。发送传真时，

传真稿从传动机构进入，光电图像传感器将传真稿上的图像信号，转换为模拟电信号，

送模拟信号处理器处理。处理后的模拟电信号，送 A/D 转换器转换为数字信号，送入

门阵列，在主控电路发出的有效行处理信号和读处理信号控制下输出。  

由于图像传感器的非线性，由 A/D 转换器输出的信号，不能直接作为图像信息输

出，输出的图像信息是根据 A/D 转换器输出的数字信号在 ROM 中读出的信息。此图像

信息经压缩编码后送往调制器调制输出。  

目前普及型传真机使用的光电图像传感器，大多是接触式 CIS（contact image  
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sensor）传感器。有些传真机使用的光电图像传感器是 CCD（charged couple  

device）电荷耦合器。传真机的两个重要参数灰度级和图像分辨率主要取决于光

电图像传感器性能。  

上述两类传感器常用于复印机、条形码、扫描仪和摄像机中。 

三、传真图像输出机构  

传真图像输出机构像一台打印机，完成已接收传真稿的打印输出，有些传真机设

有并行接口，可将传真图像输出至计算机或打印机。  

传真图像输出电路常由单片微处理器、扩展输入输出接口、模数转换器和存储器

组成，接收来自解调器的传真图像输出。传真图像输出机构按打印原理分，有热敏打

印、喷墨打印、激光打印和 LED 打印等。目前普及型传真机大多使用热敏打印方式，

只是需要用较贵的热敏纸；喷墨打印、激光打印与相应打印机工作原理完全相同，传

真机的喷墨打印方式较容易实现彩色输出；LED 打印方式与激光打印类似，但是省去

了由激光器、激光透镜组、多边旋转镜等复杂的光路和电路，用一排发光 LED 紧紧地

贴在感光鼓上成像，降低了成本。  

四、调制解调电路  

调制解调电路像一台 MODEM，完成传真信息的调制发送、接收解调和线路切换。  

调制解调电路由调制器、解调器和线路接口控制电路组成。  

线路接口控制电路，是电话和传真机之间连接和切换控制的专用接口，主要由线

路切换电路、振铃信号检测电路和摘机传感器组成。  

调制器在传真图像信息上加入一调制信号，将信号转换为可用电话线传输的信息，

通过接口电路输出。  

为节省传输数据时间，调制图像信息时传真机会按一定规则对传真图像信息进行

压缩。解调器滤除接收到传真信息中的调制信号，将其还原为传真图像信息，经解压

缩电路解压后，送传真图像输出机构输出。  

五、操作面板  

操作面板像电脑的键盘和显示器，由用户观察并操作控制传真机的工作状态。  

操作面板主要由单片微处理器、扩展接口、按键、液晶显示屏 LCD 组成，其功能

主要是按键控制、LCD 显示控制和主电源开关控制。  

六、电源  

大多数传真机，使用类似计算机的开关式电源，为整机提供能源。  
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开关式电源电路，由输入滤波整流电路、控制驱动电路、开关电路、5V 输出电路、

±12 输出电路（或 24V 输出电路）及保护电路组成。开关式电源能输出平滑而稳定的

电压。  

综上所述，就结构和工作原理而言，传真机像一台带有打印机、扫描仪、调制解

调器的专用电脑。虽然带有打印机、扫描仪、调制解调器并具有网络唤醒功能的电脑

能实现传真机的全部功能，但就发送、接收传真而言，还是不如传真机方便。 


